Tallinna XXIIlI koolinoorte keemiaollimpiaadi koolivoor 2022.-23. 6a

Ulesannete lahendused*

9. klass

1. ULESANNE (10)
1. m(suhkur) =5sl - 152 0,849 L ~ 64 g
sl ml

_ Lqem, 9 _
m(sool) = 2,5sl - 15 < 1,2 = 45 g

e g _ . ﬁl . g
m(aadikas) = 2 sl - 15 < 1,035 — 31g

319-30%

m(aadikhape) = =00

~93g

m(lahus) = 1000 ml -1%+64g+45g+31g = 1140 g

p(suhkur) = 1?;‘;—0‘2- 100% = 5,6%

459
1140 g

p(sool) = -100% = 3,9%

9’3‘9 . ~
1120 g 100% =~ 0,82%

9,3 9-100%
5%

V(unasadikas) = g ~ 184 ml

ml

3. m(merevesi) =11 - 1,024kTg =1,024kg =1024 g

p(dadikhape) =

2. m(6unaaadikas) = ~ 186 g

3,55% 1024 g

m(soolad) = ~ 36,4
( ) 100% 9
N 1t-100%
4. m(merevesi) = -~ 28,2t
3,55%
. 282t
V(merevesi) = — 27,5m3
™)

5. m(4,0% lahus) = 5,00 - 1,025"79 = 5125 kg

4,0% 5,125 kg

m(sool) = T00% = 0,205 kg
m(killastunud lahus) = %@100% ~ 0,788 kg
V(kullastunud lahus) = (17188 9 ~ 0,661

949

l
m(vesi) = 5,125 kg — 0,788 kg = 4,337 kg

V(vesi) = % ~ 4,341

l
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Kuigi siin (olulisel mééral) kontraktsiooni ei esine, siis ei ole korrektne arvutada
lisatava vee ruumala ruumalade vahe kaudu: V(vesi) = 5,001 — 0,66 = 4,341

Kui nii on arvutatud, siis max tulemus selle alaosa eest on 1p; v.a juhul, kui épilane
on eraldi réhutanud, et siinjuhul kontraktsiooni ei esine.

. Olgu kullastunud soolalahuse mass x.
Selles on soola 0,26x.

Saame vastavalt vorrandi:

0,15 =

2:0,04+0,26x
2+x

Selle vorrandi lahend on x=2.
Lisada tuleb 2 kilogrammi killastunud soolalahust. (1,5)
Sobivad koik sisult korrektsed matemaatilised lahendused.

. ULESANNE (10)

1. Nt fossiilkUtuste pdletamine, tsemenditddstus, ka loomakasvatus ja moetddstus
vms. (0,5)
. Mida rohkem paisatakse CO:2 atmosfaari, seda rohkem laheb tasakaalust valja
susinikuringe — ressursse ei jatku, et gaasi siduda tagasi orgaaniliseks aineks. CO2
on aga kasvuhoonegaas ja selle suurenev konts. atmosfaaris on seega uks

klimasoojenemise pdhjustajaid/kiirendajaid. (0,5)
14 0411
. n(Co,) = = 22,4# = 0,018 mol (1)
n(CsH,0,P) = 2 -n(C0O,) = 2-0,018 = 0,036 mol (1)
m(C3H,0,P) = 0,036 mol - 186% =6,79 (1)
n(CO, per sekund) = — = ——>—— ~ 0,5 - 10723 mol (0,5)
' z Na  602:1028—— " ’
n(CO, v. hingatud) = % = :1’7Lg = 0,95 mol (0,5)
mol
__095mol-1s . 23
"~ 0510723 mol L9 -10%s 1)

21073 g-200 cm?

. m(RuBisCO uhes lehes) = o002 = 0,00004 g (0,25)
m(RuBisCO 100 lehes) = 0,004 g (0,25)
n(RuBisCo) = #&‘% =7,3-10"°mol (0,5)

- n(C0y) = - = "z'z:(’_fl = 2,2 - 1075 mol (0,5)

mol

Kuna 1 RuBisCo suudab 1 sekundis siduda 3 CO2 molekuli,
siis 1 mol RuBisCot seob 1 sekundis 3 mol COa».

see seos el pea olema eraldi vélja kirjutatud, kui selgub tehtest (0,5)

2,2-107° mol
=—3————~1000s (2)
3+ 7,3:10"%mol



Ulesande saab lahendada ka aineosakeste arvu kaudu, sel juhul véiks olla
punktijaotus jargmine:

N(RuBisCO lehtedes) = 6,02 - 1023$- 7,3-10"°mol = 44 - 10 (0,5)
N(CO,) = 6,02-10%* - 2,2-10"mol = 13 - 10® (0,5)
13-1018
31441014 1000 s (1)

3. ULESANNE (10)

1.

Iga dige ja korrektselt tasakaalustatud reaktsioonivérrand 0,5p. Kokku 2,5p. (2,5)
Valik sobivaid vastuseid:

1) Mg + Cl2 — MgCl2

2) MgO + 2HCI — MgClz + H20

3) Mg + 2HCI| — MgCl2 + H2

4) Mg(OH)2 + 2HCI — MgCl2 + 2H20

5) nt MgCOs + 2HCI — MgCl2 + H20 + CO21

6) nt MgSO4 + BaCl. — BaSOa4| + MgCl2

7) Mg + nt CuClz — MgCl2 + Cu|

Elektronskeem 0,5p

I +53 | 2)8)18)18)8) (0,5)
Iga dige reaktsioonivorrand vdi marge ,reaktsiooni ei kulge® 0,5p. Kokku 3p.
1) NaOH MgSOa4 + 2NaOH — Mg(OH)2 + Na2SO4 (0,5)
2) HCI reaktsiooni ei kulge (0,5)
3) AgNOs KCI/NaCl + AgNO3 — AgCl| + KNO3s/NaNOs (0,5)

Lugeda bigeks ka reaktsioon MgSOas-ga, sest Ag2SO4 on vl.
4) Ba(NO3z)2  MgSOa4 + Ba(NO3)2 — Mg(NOs)2 + BaSOa4) (0,5)
5) K2COs MgSO4 + K2CO3 — MgCOs| + K2SO4 (0,5)
6) NaBr reaktsiooni ei kulge (0,5)
20
m(MgS0,) = 1,00 mol - 120% =120g p(MgSo0,) = 110001 +100% = 12%(0,5)
- : 9 _ — 2809 | -
m(KCl) = 3,76 mol - 74,5-~ =280 g p(KCD) = 1555 100% = 28%  (0.5)
p(NaCl) = 100% — 12% — 28% — 3% = 57% (0,25)
n(NaCl) = 222 = 0,974 mol = n(Na*) (0,5)
"“mol

m(Nat) = 0,974 mol - 23% =224y (0,25)
Iga dige ja korrektselt tasakaalustatud reaktsioonivorrand 0,5p. Kokku 2p.
1) Na2COs3 + H20 + CO2 — 2NaHCO3 (0,5)
2) NaOH + CO2 — NaHCOs (0,5)
3) NaCl + NHs + CO2 + H20 — NaHCO3s + NH4Cl (0,5)

4) NHs3 + CO2 + H20 — NH4HCO3 (0,5)



4. ULESANNE (10)

1.

i)4Ag + 0, —» 2Ag,0 (1)
Kui eksitakse hébeda o0.a-ga, kuid muidu on vérrand korrektne, siis 0,5p, kui on
unustatud korrektne vérrand tasakaalustada, siis 0,5p.

ii) redutseeriv osake on: Ag (0,5)
i) 4Ag + 0, + 2H,S — 2Ag,S + 2H,0 (1,5)
Kui dpilane on kirjutanud korrektselt lahteained, kuid ei ole kirjutanud saadusi (voi
vastupidi), siis 0,5p.

Juhul, kui 6pilane on kirjutanud korrektselt lahte ja saadusained, kuid ei ole
vorrandit tasakaalustanud, siis 1p.

i) oksUdeerumist pohjustab O2 (6igeks lugeda ka O).

09 +4e” - 207" voi 0°+2e -0 (1)
i) element ,Y“on S (0,5)
i) element ,X“on C (0,5)

iii) 3Ag-S + 9NaHCO:; + 2Al —» 3NaHS + 2AI(OH); + 6Ag + 3Na.CO; +6CO: (1)
Kui dpilane on tasakaalustamisel kirjutanud korrektselt vahemalt 3 kordajat, siis
anda 0,5 punkti.

NB! Kui dpilane ei ole leidnud elemente S ja C, kuid on vdrrandi tasakaalustanud,
siis anda talle iii) punkti eest maksimaalsed punktid.

iv) Selle reaktsiooni kaigus puhastatakse hdbedale tumedast kihist, sest
moodustub vaba hdbe. (1)

V) See reaktsioon sobib redoksreaktsiooni naiteks. (0,5)

3. reaktsioonist edasi kulgev reaktsioon ei oleks redoksprotsess, sest selle kaigus
osakeste oksudatsiooniastmed ei muutu. (2)

Opilane ei pea vérrandit kirjutama, sest véib jérelduseni jduda aineklasside pdhjal
(vérrand oleks: 6NaHS + 2AI(OH); = Al,S; + 3Na,S +6H,0)

Mint C on tsingi sulamist. (0,5)
(Lisamdte hindajale: vastavalt happe kontsentratsioonile ja omadustele, voib Ag
lahusega reageerida/ mitte reageerida, kui Ag reageerib ja juures on kloriidioonid,
siis moodustab see valge sademe, mis toob ,triibud® paremini nahtavale; Pt
reageerib kontsentreeritud hapetega veelgi halvemini kui Ag).

Oige reaktsioonivérrand

Zn+ 2HCl - ZnCl, + H, vOi (1)

3Zn + 8HNO; - 3Zn(N0Os), + 2NO + 4H,0
Oigeks lugeda ka
Zn + 4HNOs - Zn(N03), + 2NO, + 2H,0

Kui on kirjutatud, et lammstikhappe ja Zn reageerimisel tekib vesinik, siis seda
vastust mitte lugeda digeks.

* Keemiaoliimpiaadi koolivooru komisjon voéib iseseisvalt hinnata véimalikke alternatiivseid
lahendusvariante.



